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Agriculture et changement climatique

Agriculture and climate change
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Le secteur agricole :

probleme ou solution ?

Lagriculture est la principale source d’émissions
de methane et de protoxyde d’azote. Le secteur
est responsable de 32% des emissions mondiales
de gaz a effet de serre d’origine humaine, lorsque
I'on prend en compte les changements d’affectation
des sols (déforestation).

L'agriculture est extremement vulnerable aux
effets du changement climatique

Les impacts du changement climatique seront glo-
balement négatifs, pour le secteur agricole. Les
changements de température menacent les ren-
dements et encouragent la diffusion de maladies.
Sécheresses et orages augmentent les risques et
renforcent le caractere aléatoire des récoltes.

L'agriculture a un role clé a jouer pour la preser-
vation du climat

Certains types de sols ont un important potentiel
de sequestration de carbone. Reéeduire les guan-
tités d’engrais utilisées et adapter les rations ali-
mentaires des animaux peut reduire les émissions
de GES. Les agriculteurs devront aussi economi-
ser I'energie directe et l'utiliser de maniere plus
efficace.

Principales sources d’émissions
en agriculture

Source : IPCC

Main sources of greenhouse gas

emissions in agriculture
Source: IPCC
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Agriculture:
part of the problem - part of the solution

Agriculture is the main source of methane and
nitrous oxide and emits up to 1/7 of all global
human-induced greenhouse gas emissions (GHG),

land use changes included.

Agriculture
is extremely vulnerable to climate change

The overall impacts of climate change on agricul-
ture are expected to be negative. Changes in tem-
perature threaten crop yields while fostering pests.
Droughts and thunderstorms raise production risks

and harvest fluctuations.

Agriculture
is a key sector for climate protection.

Site-specific used soils have a high potential for
carbon sequestration. Less fertilizers and adjusted
feeding can reduce GHG-emissions. Farmers should

save direct energy and use it more efficiently.

© AgridlimateChange
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Une agriculture respectueuse du climat
Agriculture for climate protection

© Thomas Stepha

Le défi : combiner réduction des émissions et pro-
duction alimentaire durable.

Preserver le stock de carbone des sols

Les emissions de GES de l'agriculture peuvent éetre
reduites en jouant sur 'affectation des sols. Parmi
les mesures a envisager dans ce domaine: la lutte
contre l'érosion, la préservation des prairies, ou
I’'adoption de pratiques quifavorisentl’accumulation
d’humus dans les sols.

Adapter les pratiques d’elevage

Les emissions de méethane issues de I'elevage peu-
vent étre réduites notamment par l'optimisation
de la gestion des effluents (méthanisation...) ou
I'adaptation des rations alimentaires.

Raisonner l'utilisation d’intrants

Lutilisation efficace des intrants, tels les aliments
et les engrais, constitue un element important des
bonnes pratiques agricoles.

Moins d’énergies fossiles, plus d’énergies re-
houvelables

Lefficacité énergétique, 'adoption de pratiques de
construction et d’équipements économes, la mise
en ceuvre de techniques economes en énergie ou la
production d’énergies renouvelables peuvent con-
tribuer a la reduction des GES.

© Nicolas Metayer

© Dairyman Aulendorf

The task is to produce food sustainably with the
lowest possible rate of emissions.

Protection of soil organic carbon

Agriculture can reduce GHG emissions by adap-
ted land use. Corresponding measures are carbon
sequestration by avoidance of soil erosion, no grass-
land ploughing and adopting measures that favour
accumulation of humus.

Livestock husbandry

Methan from cattle and sheep can be reduced
e.g. by increasing animals’ lifetime performance,
improved animal health, efficient feeding and
optimized livestock manure management.

Efficient use of input products

Good agricultural practices include efficient use
of input products like animal feed, fertilizers and
pesticides.

Less fossil energy - more green energy
Reducing GHG-emissions is possible by more ef-
ficient technologies, building and machinery use,
energy-saving methods and more renewable
energies.
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Quels impacts du changement climatique ?

Impacts of climate change

Des impacts significatifs pour le secteur agri-
cole

Le changement climatique modifie les conditions
pédoclimatiques dans lesquelles évolue I'agriculture
(température, précipitations...).

Diminution de la productivite cerealiere dans
’Europe du Sud, selon le Groupe International
d’Experts sur le Changement Climatique (GIEC
2007).

Recurrence d’evenements meteorologiques ex-
tremes (inondations, orages, etc.), acceléeration
de I'’érosion et de la dégradation des sols... La fer-
tilite des sols est affectée, et le ruissellement induit
peut entrainer des emissions de protoxyde d’azote.
Le rechauffement climatique aura un impact sur la
productivité agricole, aussi bien en quantité qu’en
qualite.

Modification des pratiques agricoles, particuli-
erement concernant l'irrigation et ['utilisation des
intrants. Les cultures de substitution peuvent mo-
difier les paysages ruraux avec des impacts dura-
bles pour les communautés rurales.

Penuries d’eau et seécheresse, apparition de
nouvelles maladies, risques liés aux événements
metéorologiques extremes : le changement clima-
tique pourrait entrainer des réactions en chaine.
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Massive impacts on agriculture

Climate change has a direct impact on weather,
temperature and precipitation. All of them are key
factors in agriculture.

Crop productivity will be reduced in Southern
Europe, according to the Intergovernmental Panel

on Climate Change (IPCC 2007).

More extreme rainfall events, storms, erosion
and soil degradation are the results of warmer
atmospheric temperatures. Soil fertility will be af-
fected and changed soil drainage can lead to nit-
rogen leaching. Global warming has an impact on
crop productivity, both in quality and quantity.

Adapted agricultural practices, especially con-
cerning irrigation and the use of input products
are necessary. Alternative crops can change the
rural landscape with long term impacts on rural
society.

Water shortages and drought, new diseases, heat
stress for animals and risks linked to extreme wea-
ther events could be chain reactions triggered by
global climate change.




Que peuvent faire les agriculteurs ?

What can farmers do?

Des retours d’expérience de plusieurs milliers
d’exploitations agricoles ont demontre l'existence
de potentiels d’économie d’énergie de 10 a 40%
sur chaque ferme (RefPLANETE2010, Solagro). La
préservation du carbone des sols, la réduction
des usages d’intrants et le traitement des efflu-
ents d’elevage contribuent également a reduire les
emissions de GES.

Economiser P’energie et produire des energies
renouvelables. Environ 40% de la consommati-
on d’énergie en agriculture est issue du carburant
ou de l'électricitée. La modernisation des équipe-
ments et/ou 'optimisation des utilisations d’énergie
permettent de réduire ces consommations (voir
figure).

Une autre piste a envisager est la recupeération
de la chaleur générée par différents process sur
'exploitation (par exemple la réfrigération du lait
ou des fruits et léegumes) pour chauffer les serres,
la porcherie ou d’autres batiments. Les déchets
sont egalement une source d’energie qui peut etre
valorisee par des unités de méthanisation ou des
systemes de chauffage modernes.

Adapted driving

© Hans Peter Dehn/pixelio.de

Experiences on several thousands of farms have
shown that there are direct energy saving poten-
tials of 10-40% on each farm. Land use changes,
reduced input of fertilizers and pesticides as well
as proper manure management are additional
measures to reduce emissions.

Energy savings and renewable energy produc-
tion. About 40% of the consumed energy in agri-
culture is direct energy like fuel and electricity.
A modern and optimised machine park reduces
the direct energy consumption. However, even with
their existing machinery, farmers can achieve a
reduction (see graph).

The use of renewable energy and better energy
efficiency improves the GHG balance. A high poten-
tial lies in the utilisation of waste heat. There are
various sources for waste heat e.g. from cooling
processes (milk, fruits, vegetable...) or machines,
that can be used for heating greenhouses, pigsties
or other farm buildings. The energetic resources
in waste material like manure or organic residues
can also be used in biogas plants or modern hea-
ting systemes.

5-8%
Materiels adaptés
(tracteur-outil-travail)
et bien reglés

5-10%
Entretien
5-8% 3-5% du moteur
Bien repartir Qualité du
les masses fioul
Fuel quality >
5%
- Pression pneuma-
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'élevage est responsable de la majeure partie des
emissions de méethane en Europe. Le méthane est
un gaz a effet de serre 25 fois plus puissant que
le CO,. L'emission moyenne par UGB est de 140kg
de méthane par an.

Eviter l'utilisation de concentrées alimentaires gour-
mands en énergie ameliore le bilan énergetique
par kg de viande.

Les effluents d’élevage sont sources d’émissions
d’ammoniac (NH,). La couverture des fosses de
stockage, l'utilisation d’outils d’épandage efficaces
et l'injection directement dans les sols sont des
actions efficaces pour la réduction des émissions
de NH,. Les conditions metéorologiques au mo-
ment de I'epandage sont egalement importantes:
un temps humide, frais et sans vent permet une
meilleure absorption des nitrates par les sols.

Une incorporation rapide dans les terres arables
est importante pour éviter les pertes d’azote.
Source : VTl

Rapid incubation on arable land is
important to avoid high N loses.

Source: VTl .

I.

Methanisation et gestion des effluents d’elevage
Manure management and anaerobic digestion

Cattle farming accounts for the lions part of the
methane (CH,) emissions in Europe. The emission
of methane is 25 times stronger than CO,. Average
domestic cattle emit about 150-250 | of methane

daily.

An improved lifetime performance of the dairy cow
reduces the emissions per production unit (milk)
as methane is also produced during breeding time.
The avoidance of energy intensive concentrated
feed improves the balance of emissions per kg
of meat.

Ammoniac emissions (NH,) are directly linked
to the manure management. Covering of liquid
manure, towing hoses, low emission manure sprea-
ders and direct incubation are effective actions to
reduce NH, emissions. First and foremost the con-
ditions at the time of spreading have to be proper.
Moist and cool, windless weather reduce nitrogen
emissions and thus improves the N-efficiency.

©
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Augmenter son « efficacité-azote », c’est ameélio-
rer son bilan économique et contribuer a limiter le
changement climatique.

Lutilisation d’engrais minéraux peut repreésenter
jusqu’a 80% des émissions de GES d’'une exploita-
tion en fonction de sa spécialisation. La production
de ces engrais est tres gourmande en energie, et les
emissions de CO, liees sont significatives. La pro-
duction d’1kg d’azote minéral entraine I’émission
de 6,1kg eqCO.,. ecoinvent 2.0

Grace aux methodes de lagriculture de preci-
sion, ou aux différentes méthodes de pilotage de
la fertilisation azotée, les émissions de N,O liees
a I’épandage de fertilisants peuvent étre reduites
de 30%, pour atteindre des niveaux correspondant
reellement aux besoins de fertilisation des plantes

(Sehy et al., 2003)

Preservation de

tourbieres
Peatland conservation
86 t
CO,/ha/a
non labour cultures
No tillage intercalaires
{ Intermediary
crops
gestion de
prairies

temporaires
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Reduire les emissions d’azote
Reduction of nitrous oxide emissions

N-efficiency is an economic factor and helps com-
bating climate change.

The use of synthetic fertiliser accounts for up to
80% of the farms GHG emissions. Its production is
very energy intensive and the CO, emissions are a
relevant factor. coinvent 2.0

An N dispersal based on the realistic needs of the
crops can be achieved by precision farming practi-
ces or the CULTAN procedure, thus the N,O emissi-
ons can be reduced by 30%. sehy et al., 2003)
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Potentiel de réduction en tonnes equivalent CO2
par hectare de terre agricole source : solagro/FiBL
Reduction Potential in tons CO, equivalent per
hectare farmland source: solagro/FiBL

Plastique 10 kg de Plastique
pour ensilage nitrogene pour ensilage
en bottes synthetique en silo
Silo-foil for 10 kg synthe- Silo-foil use in
silage bales tic Nitrogen bunker silo
0,14 t 0,02 t
4 CO,/ha/a CO,/ha/a

u/BLE, Bemn/Dominic Menzl
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Pourquoi s‘impliquer ?

En geneéral, on associe la lutte contre le changement
climatique a quelque chose de couteux. Mais sur
le long terme, lI'inaction se révélera plus couteuse,
y compris pour les agriculteurs.

Reduire ses couts

Economiser I'électricité, 'eau, le chauffage ou le car-
burant ne contribue pas seulement a la protection
du climat, mais aussi a ’'économie de I'exploitation.
Les investissements dans des technologies econo-
mes seront d’autant plus rapidement amortis que
le cout de I'énergie augmentera.

Reduire les risques

La principale menace due au changement clima-
tique est 'augmentation des risques lies a la pro-
duction. Economiser I’énergie et réduire les emis-
sions de GES contribuent a préserver les bases
economiques de l'entreprise agricole.

En parler aux consommateurs !

Les consommateurs sont de plus en plus conscients
des impacts de l'agriculture sur le changement cli-
matique. La mise en place de mesures d'économie
sur la ferme et I'amélioration de I'empreinte clima-
tique des produits alimentaires peuvent étre utili-
sees comme arguments de vente.

Why should farmers get active?

u/BLE, Bonn/DominiesMenzler

© oekolandba

In general climate protection is associated with
costs. But in the long run not to invest in climate
protection will cause much higher costs, as well
for farmers.

Reduction of costs

Saving electricity, water, heat energy and fuel is not
only protecting the climate but also the farmer’s
wallet. Investments in climate protection technolo-
gy will rapidly be amortised due to rising energy
prices.

Reduction of risks

The main threats of climate change are increasing
production risks. Responsible farmers save ener-
gy and reduce GHG-emissions to contribute to
the mitigation of climate change - simply because
active climate protection helps to conserve the
economic basics of their business.

Tell it to the consumers

Consumers get more and more conscious of
agricultures positive and negative impacts on
climate change. Active climate protection measures
on the farm and an improved CO, balance of
food products can be used for a better consumer
approach and as a sales argument.

©
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Et en tant que consommateur ?
Consumers and climate protection

lio.de

© FGN Canary Island
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Nos habitudes alimentaires ont des effets directs
sur le climat. Les consommateurs ont donc un role
a jouer et peuvent soutenir les agriculteurs qui
s’engagent!

Réduire ses consommations de viande

La production de viande génere environ 18% des
emissions mondiales de GES. La production d’'1kg
de viande requiert 7 a 10kg de ceéreales pour
I'alimentation animale. Mangez moins de viande
et de produits carnes!

Frais, local et de saison

Utiliser des produits frais plutdot que transformeés
economise de I'énergie. Les produits locaux écono-
misent les émissions de GES liées aux transports.
Evitez les produits transportés par avion.

Favoriser les produits biologiques

Les exploitations en « bio » sont en géeneéeral plus
economes en énergie par unité de surface et fi-
xent davantage de carbone dans les sols. Méme si
la productivité est parfois inférieure, la « balance
carbone » peut étre équivalente, voire meilleure.

Reéduire les gaspillages

Acheter et préparer son alimentation de facon
raisonnée permet de réduire les gaspillages alimen-
taires.

Our food consuming habits have direct effects on
the climate. Consumers can contribute to climate
protection and support climate friendly farmers.

Vegetarian food

Meat production generates about 18% of the glo-
bal greenhouse gas emissions. To produce 1 kg of
meat you have to feed 7-10 kg of cereals. Eat less
meat and other animal products!

Fresh, regional and seasonal

It’s much better to prefer fresh products than con-
venience food with a high rate of processing ener-
gy. Regional food causes only short transport dis-
tances. Avoid products that have been transported
by plane.

Organic food

Organic farms usually use less energy and fix more
carbon in the soil. Even though the productivity of
organic agriculture is lower, the GHG balance is
usually still better.

Avoid food waste
Buy and prepare food responsibly. Don’t cook too
much and try to reduce your food waste.

©

AgrillimateChange

lutter contre le changement climatique dans les exploitations agricoles

© Haettelihof




ACCT - Evaluer pour agir
ACCT - Evaluation for action

© CARM Murcia
© xsolagro

© FGN Canary islands
© Volke® Kromrey
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Chaque ferme est différente. Si 'on veut évaluer Each farm is different. When considering a farm’s
I'impact d’'une exploitation agricole sur le climat, climate impact, recognizing this diversity is a
reconnaitre cette diversité est un préalable. Un diag- key factor. A precise assessment of each farming
nostic précis de chaque situation est donc indis- system is essential to the design of efficient mea-
pensable pour identifier les mesures qui seront ef- sures to reduce energy consumptions and GHG
ficaces pour réduire les émissions de GES. emissions.

Afin d’aider les agriculteurs a identifier les leviers In order to help farmers to decide where and how
d’action sur leurs fermes, les partenaires du pro- to act on energy and greenhouse gases on farm
gramme AgriClimateChange ont cree un outil in- scale, AgriClimateChange partners have designed
formatique appelé « ACCT ». a computer tool, named "ACCT".

ACCT permet a chaque agriculteur, sur la base de ACCT enables each farmer, based on the farm’s
ses documents administratifs (factures, déclara- documentation (invoices, CAP declarations, ferti-
tions PAC, cahier de suivi de 'epandage d’engrais...) liser spreading notebooks...), to identify the main
d’identifier les principales sources de consomma- sources of energy consumptions and GHG emissi-
tions d’énergie et d’émissions de GES, de facon a ons and thus to work on their reduction.
travailler a leur réduction.

ACCT a ete concu pour s’adapter a la diversiteé ACCT has been designed to be relevant to all
des systemes de production europeéens. European farming systems and conditions.

donnees a entrer
data input

mise en oeuvre
implementation

plan d’action
specifique
a la ferme
Farm specific
action plan

machines et batiments energie directe et indirecte
machines & puildings direct & indirect energy

pesticides engrais
pesticides fertilisers
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Farm asessment
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Project description

© CARM Murcia

AgriClimateChange est un programme LIFE+ co-
financé par I’'Union européenne, dont 'objectif est
d’identifier et de soutenir les pratiques agricoles
qui contribuent a la lutte contre le changement cli-
matique.

Pendant plus de 3 ans, les partenaires du program-
me vont travailler conjointement pour :

- créer un outil informatique pour quantifier les
consommations d’énergie et les émissions de GES
a I’échelle de I'exploitation agricole.

- eévaluer au moins 120 fermes dans les 4 plus
grands pays agricoles de I'Union européeenne,
en prenant en compte la diversité des systemes
de production.

- fournir a chaque ferme un Plan d’Action qui
comprend des propositions de changements et
d’amelioration pour réduire les consommations
d’énergie et les émissions de GES.

- elaborer des propositions d’action globales
pour chaque systeme de production etudie.
Elles viseront |la durabilité des exploitations et
leur contribution a la lutte contre le changement
climatique.

- informer la Commission européenne, les
acteurs du milieu agricole et les consomma-
teurs des résultats obtenus.

© AgridlimateChange

lutter contre le changement climatique dans les exploitations agricoles

e e A T e e o e T e
L R L

et T - e c . ce L o ": - :'. . Toamp o feE e -"11..-"#-:1-\'{-'.1 et
v g L B o e oy : -t L el %
Ao L 3 A S A i s R TR )

. b b
- .-"7-;- "-ﬂ., 2
wady y L el :
R PR e

ex X

AL L M O TR Y .,: s e e Al AR L LY ] P d L
AR S UL S APt R L LSO S LRGeS R A ' > : St
- et 1, E O B BRLL LR LT vl . [

'y

A Y O

T &'hﬁ'-r T T " e '.l..":;-J':“?"F.i:h?:;:;r%‘l:ﬁ:ﬂ :f NN

A
/ RN

r: \ s PP
L : 5

D2 A NSRS,

AgriClimateChange - le projet
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AgriClimateChange is a LIFE+ project cofinanced
by the European Union whose objective is to iden-
tify and support farming practices that contribute
to combating climate change.

Over a period of 40 month, the partners of
AgriClimateChange will work together in order to:

. Create a software tool to quantify the energy
consumption and the GHG emissions of farmes.

. evaluate at least 120 farms located in 4 impor-
tant agrarian economies of the European Union
that reflect the diversity of existing farming
systems.

- provide each farm with an Action Plan that
includes changes and improvements to achieve
lower energy consumption and a reduction of
GHG-Emissions.

- elaborate global proposals for actions for
each farming system considered. These will
be aimed at increasing the sustainability of
farms and their contribution to climate change
mitigation.

- inform the European Commission, farming
technicians and consumers on the obtained
results and the key role of farming on climate
change mitigation.

.
- T . 5 . . - . . Bt 3 -
X s iy ) b ¥ . ) 5 Ayt : iy Sy i Sy

VAT T H&m{:u AT TI TR S X | o M e b LI R R A R B
M tery L t '. L ) -t\c't A H oy = K i e = o, o - k
LA LR IS T e [ H ‘w‘ e?‘iﬁhhﬁ'ﬁﬁ‘ Yo '.\ ‘h\ 3 t;~ " "- : :&.. X o R !\‘
.l‘-t“l‘".':-‘ -'J.:‘-. flﬁi ur ’1‘{:“‘ 1 ;. ,- T By . Y U VS Ty N vy .‘\r)l Wi ty \ﬂ RN ™ \-“ . "k;;‘f'-a'ﬁ : '.\ I".\\ o O 'I.- =3

SRARAI AR AR & R LR R R eyt

ey ’ A L LY e . 5 D\ . byl % %1, % R S B . e E

. SN R AT DS

F) A - - * = :k}_ "':"'\'\': . B - Af‘_-“'
25T b ST A

ot e 0 LA -'«‘."l‘f;&-!tf il

PRy e ¥ %
: AR

L

»
o

0 g

bg

2 )

: *m‘;ﬂﬂ b A

© Haettelihc



Un projet qui rassemble plusieurs
partenaires europeens

A joint project of European partners

Ce projet bénéficie du soutien du programme LIFE+ de I"'Union européenne et d’autres financeurs
This project is financed by the LIFE+ programme of the European Union and other supporters:

Partenaires/Our partners:

-
et 8 Solaoroll
GLOBAE NATURE Stiftung -
Lake Constance Foundation Comunita Montana

Associazione dei Comuni
"Trasimeno - Medio Tevere"

cCiny

Regidn de Murcia

Ce projet est financé par/This project is financed by:

ADEME

MINISTERE
DE L'ALIMENTATION
Agence de I'Environnement DE L'AGRICULTURE
et de la Maitrise de I'Energie ET DE LA PECHE

ZA LA INVESTIGACION AGROALIMENTARIA

ASPROCAN Bioenergie sse

Region Bodensee




